基本测量工具的使用

一、实验目的：

1、掌握游标卡尺、螺旋测微器等基本测量工具的使用

2、掌握误差的处理

3、掌握测量不确定度的估算

二、实验仪器：

直尺、游标卡尺、螺旋测微器、待测器件

三、实验原理

标准误差（标准差)：
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标准偏差－贝塞尔公式：
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仪器误差（限）举例:

1 游标卡尺，仪器示值误差一律取卡尺分度值。
2 螺旋测微计，量程在0—25mm及25—50mm的一级千分尺的仪器示值误差均为 0.004mm。

3 在使用机械停表和电子停表时，其误差主要来源于启动和制动停表时的操作误差，其极限误差约为0.2s。

4 物理实验常用的水银温度计，其极限误差为温度计的最小分度值。

5 数字式仪表，误差示值取其末位数最小分度的一个单位。

不确定度的定义：测量不确定度是测量结果必须具有的一个参数。测量不确定反映了对被测量真值不能肯定的程度，或者说测量值作为被测量真值和估计值可能存在的一个分布范围，并在这个分布范围内以一定的概率（如P=95%）包含被测量真值。这个范围可表述为测量结果 
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式中： 是测量平均值；△是测量不确定度；P是包含真值的概率。 

测量不确定度一般包含几个分量，按其数值评定的方法，可分为两大类：采用统计方法评定的A类不确定度分量和采用其他方法评定的B类不确定度分量。总不确定度△从估计方法上也可分为两类分量：A类分量△A：代表多次重复测量用统计方法计算出的分量；B类分量△B：代表用其他方法估计出的分量，它们可用“方、和、根”合成总不确定度。
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总不确定度的A类分量△A ，有关的计算表明，在5<n≤10时作△A =Sx近似，置信概率近似为0.95。
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总不确定度的B类分量△B，我们约定，在普通物理实验中大多数情况下把仪器误差限△仪简化地直接当作总不确定度B类分量。
[image: image6.wmf]B

D=D

仪

这样我们得到总不确定度
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直接测量结果的总不确定度的估计 ：
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由于间接量的结果是由直接量的结果根据一定的函数式计算出来的，所以，直接量的不确定度就必然影响到间接量。直接量的不确定度可以通过一定的函数式传递到间接量。设间接测量所用的数学式（或称测量式）可以用如下函数形式表示： 
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其总不确定度为：
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四．数据处理

五．误差分析
_1234567893.unknown

_1234567895.unknown
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_1234567891.unknown
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